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NO ES SOLO UN 

PROBLEMA DE 

CANTIDAD Y 

CALIDAD,

TAMBIEN DE  

GOBERNABILIDAD 

Y GOBERNANZA





Instituto Nacional de Investigación y Fomento Minero (INIFM)

Proyecto Especial Tacna, Instituto Nacional de Desarrollo (PET-INADE)

Instituto Geológico Minero y Metalúrgico (INGEMMET)

BALANCE DEL ACUIFERO LA YARADA

AÑO 1965 1989 2009 2012 2018

Q explotado    

(Hm3)
27.0 68.0 97.0 ? ?

Q recarga (Hm3) 63.0 52.5 53.0 ? ?

Balance (Hm3) 36.0 -15.5 -44.0

Fuente INIFM PET-INADE INGEMMET







 

Figura No. 1 Evolución histórica de los estudios en La Yarada al año 2010 
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Un ejemplo claro de debilidad 
del Estado y sus instituciones se 
evidencia con la emisión del D.S. 
N° 007-2015-MINAGRI, el cual 
señala: “Las zonas declaradas en 
veda mantienen su condición, 
procediéndose de manera 
excepcional y por única vez a 
formalizar o regularizar las 
licencias de uso de agua, 
conforme a lo establecido en el 
presente Decreto Supremo”. 

Este decreto resulta totalmente 
contradictorio, existiendo la R.M. 
N° 696-98-AG que ratifica la 
veda en el acuífero de La Yarada. 
Se decreta la formalización de 
licencias de pozos no autorizados 
que vienen generando un gran 
desbalance en el sistema, lo que 
ha producido no solo descenso 
de nivel freático sino también 
deterioro de la calidad de agua 
por procesos de intrusión marina 
en gran parte del acuífero, tal 
como lo han demostrado los 
estudios realizados por la ANA.



Líneas de Investigación

Acciones de la UNJBG Tacna, ESIC, FIAG

La investigación se organizan en las siguientes líneas

temáticas o problemáticas vinculadas a los recursos

hídricos:
(1) Desarrollo de recursos 

hídricos

(2) Uso de los recursos hídricos

(3) Gestión y gobernanza

(4) Recursos hídricos y cambio 
climático (variabilidad histórica, 

temporal, ……..)



Artículos Publicados (2017 – 2018)



Se busca determinar la calidad del agua en la cuenca Caplina tomando como 
componentes principales el análisis de la geomorfología, geología, medio 
ambiente e hidrología. Para ello, se tomaron los estudios realizados por el 
Proyecto Especial Tacna (PET), Autoridad Nacional del Agua (ANA), Autoridad 
Local del Agua (ALA), el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología 
(SENAMHI), entre otros. Se identificaron tres unidades geomorfológicas, tales 
como: la Cordillera Occidental, Puna y Flanco Disectado de los Andes con sus 
características propias; asimismo en base a la cartografía geológica se identificó 
las formaciones geológicas que inciden sobre la calidad del agua en la Cuenca 
Caplina. Se determinaron las fuentes con mayor influencia sobre la calidad del 
agua, siendo las geotermales Aruma y Paralocos que emanan aguas con alto 
contenido de Arsénico, Plomo y Sodio en concentraciones por encima de los 
valores del Estándar de Calidad Ambiental (ECA), incluso el trasvase de aguas de 
la fuente Barroso Chico hacia la Quebrada Ancoma con alto contenido de Hierro. 
Se identificó las interrelaciones entre la geología, el clima y la hidrología los 
cuales reflejan la variación de la concentración de los elementos en el agua en 
épocas de estiaje y épocas de avenida.

Efecto de las características 

ambientales y geológicas sobre la 

calidad del agua en la cuenca del río 

Caplina, Tacna, Perú



Crisis de gobernanza y 
gobernabilidad y sus implicancias 
en el uso inadecuado del agua 
subterránea, caso acuífero 
costero de La Yarada, Tacna, 
Perú.
La crisis de gobernabilidad y gobernanza en el uso del agua subterránea en el 
acuífero costero de La Yarada es un elemento que contribuye al agotamiento y 
deterioro de la calidad del agua subterránea, por procesos de intrusión marina. 
Este trabajo busca caracterizar la crisis de gobernabilidad en el uso del agua 
subterránea, bajo las condiciones actuales de explotación, y establecer sus 
implicancias en el área de estudio, interpretando la normatividad nacional e 
internacional vigente y aplicable a este tipo de sistema. Este problema, en 
todos sus términos, altera y rebasa las leyes respecto a los regímenes de la 
gestión y limitaciones en disponibilidad de los recursos hídricos subterráneos. 
De no tomarse acciones inmediatas por parte del aparato gubernamental, la 
crisis del sistema podría volverse irreversible, con el consiguiente perjuicio 
económico que esto acarrea. En la zona se cuenta con grandes extensiones de 
plantaciones de olivo, que son el soporte de la actividad económica en la 
región. En tal sentido, resulta necesario contar con un marco normativo 
específico para las aguas subterráneas que reconozca su particularidad. Se 
debe consolidar y hacer fuerte la institucionalidad en materia de Derecho de 
Aguas, y esta no es una necesidad única para el caso de las aguas 
subterráneas, sino de manera general para los recursos hídricos en todas sus 
formas en nuestro país.

Gobernabiliadad => Legalidad

Gobernanza => Legitimidad – Licencia social.



Artículos Publicados (2017 – 2018)



Caracterización hidrogeológica para determinar el deterioro de la calidad 
del agua en el acuifero la Yarada Media
Edwin Pino V, Fátima Coarita A.

Resumen

Se caracterizó hidrogeológicamente el acuífero La Yarada Media usando como 
parámetros las pruebas de bombeo de larga duración (métodos de Jacob y de 
recuperación de Theis); asimismo, se caracterizó la calidad del agua en función a 
los parámetros fisicoquímicos y la normatividad vigente verificándose el deterioro 
de la calidad del agua en el acuífero. Entre los años 2010 y 2015 se utilizaron 42 
pruebas de bombeo, las cuales determinaron que la transmisividad al sureste 
fluctúa entre 602 y 4 235 m2/d (altas a muy altas), indicador que el acuífero es 
libre y presenta buenas condiciones hidráulicas; al noroeste fluctúa entre 53 y 494 
m2/d, representando valores bajos y medios, relacionado con las tobas de la 
Formación Huaylillas —siendo la zona más afectada por el continuo descenso del 
nivel piezómetro. Al sureste la permeabilidad fluctúa entre 13 y 86 m/d: valores 
altos a diferencia del sector ubicado al noroeste donde la permeabilidad tiene una 
fluctuación entre 1 y 9,8 m/d, indicativo de valores bajos. La sobreexplotación del 
acuífero ha provocado que valores altos y medios de la transmisividad y 
permeabilidad cambien actualmente a medios y bajos, respectivamente, en el 
Asentamiento 4; debido a que este nivel estático se encontraba en los depósitos 
cuaternarios y ahora ha descendido hasta encontrarse en contacto con la 
Formación Huaylillas. Aún más, se ha provocado que la calidad del agua pase de 
aceptable a mala, evidenciando un deterioro que está relacionado con el 
incremento de los volúmenes de explotación y la disminución de la recarga 
secundaria de agua de buena calidad.



Reportes/Informes Publicados



Artículos Aceptados para Publicación (2019)



Artículos en Arbitraje (2018 – 2019)

Los Drones una herramienta para una agricultura eficiente: Un futuro de 
alta tecnología

Sobreexplotación del agua subterránea y la agroexportación en el 
acuífero costero de La Yarada, Tacna, Perú



Proyecto en Ejecución CANON UNJBG 

(2018 – 2019)
Proyecto de investigación: “Uso de 

vehículos aéreos no tripulados para 

obtener humedad del suelo en el olivo 

con fines de programación de riego en 

tiempo real, La Yarada, Tacna, Perú”.

Pino Vargas, Edwin, Ramos Fernández 

Lia, Torre Rua, Alfolso ……….



Proyecto presentado a concurso CANON UNJBG

(2019)

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN

2019

INTEGRACIÓN DE MÉTODOS 

HIDRODINÁMICOS, 

HIDROQUIMICOS E 

ISOTOPICOS PARA 

PRECISAR EL 

FUNCIONAMIENTO Y 

MANEJO SOSTENIBLE DEL 

ACUIFERO LA YARADA, 

TACNA, PERU

Proyecto en Arbitraje





Justificación

Es necesaria la integración de las técnicas hidrodinámicas, hidroquímicas e

isotópicas (estables, ambientales) para caracterizar el origen del agua

superficial y subterránea en la cuenca Caplina y su relación con el acuífero

de La Yarada, pues estas ofrecen la posibilidad de investigar la dinámica del

comportamiento del agua en su totalidad. La utilización de 2H, 18O y 15N

cómo trazadores ayuda a explicar o identificar las zonas de recarga, fuentes

de origen, identificar aguas fósiles, aguas infiltradas en condiciones

climáticas diferentes, y procedencia de agua saladas en caso en que se

presenten una posibilidad de mezcla con agua dulce, así como los procesos

de contaminación en el acuífero. Ello permitirá obtener mayor conocimiento

para mejorar la administración y gestión del agua superficial y subterránea

en la región, porque permitirán a la autoridad del agua, establecer acciones

para la protección de las áreas de recarga, refinar criterios para la concesión

de permisos para nuevas perforaciones y establecer medidas de gestión

ante la posible ocurrencia de cambios en el régimen hidrológico
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